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Interconectados

ENERGIA UNDIMOTRIZ EN CHILE

Con la fuerza

El desplazamiento de las olas en las costas chilenas puede
alcanzar una velocidad de 30 kilémetros por hora. La energia
cinética generada es la que la empresa Wilefko quiere aprovechar
para producir electricidad con tecnologia de punta, y convertirse
en pioneros en Chile en el uso de este tipo de energia.

Cuando al informatico Eduardo Egafia
se le ocurrid, en 2011, el disefio con el
que innovariaen la generacion de elec-
tricidad a partir de laenergia producida
por el desplazamiento de las olas, enten-
did que debiaencontrar un nombre que
hiciera inolvidable a la futura travesia
en la que pensaba embarcarse.

“Pensé en ‘olaeléctrica’, perolo queria
en una lengua nativa”, cuenta Egaiia.
Hace dos afios, el emprendedor viajé a
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Por América Rodriguez A. // Fotos: Wilefko.

una feria en Valdivia acompafiando a
unaamigay ahiencontrd a una perso-
na de etnia mapuche que le ayudoé a
concebir el nombre.

“El concepto de energia no existe en
mapudungun. Existenlos nombres de
cosas tangibles, no de conceptos fisicos.
Las ideas que me daba no eran lo sufi-
cientemente comerciales, hastaque de
pronto me hablé de ‘wilefko’”, recuer-
da el fundador de esta compaiiia, que

significa “brillo de agua”, que es el res-
plandor generado por el sol sobre el
mar, un concepto que representaexac-
tamente lo que buscamos con este
proyecto de investigacion”.

Cuando suempresa de informatica que-
brd, luego de 17 afios de funcionamiento,
Egafia dedico parte de su tiempo para
trabajar en un software de modelamien-



tollamado SolidWorks como unaforma
de entretenerse. A raiz de su gusto por

el mar, empezo a disefiar una solucion
alas inquietudes de la gente en torno a
las Energias Renovables No Conven-
cionales (ERNC) y, un mes mas tarde, en
2011, tenialos primeros disefios de una
planta undimotriz que aprovecharia la
energia cinética de las olas para produ-
cir energia.

Laideaerallamativa, porlo que decidid
patentar su creacién tanto en Chile
como en el extranjero. “Esta esunacrea-
ciéon unica, por lo que tenemos
exclusividad sobre el producto”, expli-
ca Egaina. A fines de ese afio, su primo
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Miguel Silva, experto en metalmecani-
ca, se integrd para ayudarlo.

El fundador de Wilefko cuenta que en
un principio tenia una visién muy fi-
lantrépica del uso de suinvento, porlo
que muchas puertas se le cerraron,
pero entendidé que debia hacer de su
producto un negocio rentable, por lo
que dioun giro de 180° como él mismo
describe, y postulé y quedd en el Cen-
tro Innovo de la Universidad de
Santiago en enero de 2012.

A partir de esto empezd a incorporar
nuevos socios, como Javier Pozo y
Cynthia Vera, ambos ingenieros civiles
mecénicos de profesion, quienes le ayu-

daron a concretar el primer prototipo
del sistema undimotriz. También al pro-
ceso sumaron a otros socios, como
Claudio Salas y Andrés Fuenzalida, tam-
bién ingenieros, formando asiun equipo
multidisciplinario de once miembros,
que incluye a un fisico, un publicistae in-
cluso a una disefiadora.

Elsistema creado por Egafa consiste en
una paleta que se colocaalaorilladela
playa. Los alcances de la ola la golpean
dando lugar aun mecanismo de rotacion
que, a su vez, provoca un impulso de
aceleracion que se va acumulando en
unarueda de inercia.

Para convertir la energia cinética en
electricidad se utiliza una bomba hi-
draulica que hara funcionar una turbina
Pelton, donde se transforma en energia
mecanica que va a unos compresores,
usando la presion de aire comprimido.
Las olas de rompimiento, que son las
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utilizadas en este sistema, alcanzan los
30kilémetros por hora,y son 800 veces
mas densas que el aire.

Con estos datos, se realizaron las prime-
ras pruebas de los prototipos,
financiados en su totalidad por los so-
cios. Lasegundaetapadel proyecto que
iniciaeste afio ha sido financiada porun
fondo Corfo de US$ 300 mil.

El lugar elegido para las pruebas fue
Concédn, en la Region de Valparaiso,
especificamente en el Parque PlayaLa
Boca. “Con el primer prototipo no tu-
vimos éxito, pero tampoco fue un
fracaso. Esto, porque nos dimos cuen-
ta en las cosas en que estabamos
fallando”, dice Egana.

El ejecutivo cuenta que en la primera
prueba basto poner el prototipo en el
mar para que éste fuera arrastrado por
el oleaje. El problema, explica el fun-
dador de Wilefko, fue que como equipo
no habian dimensionado toda la fuer-
zaquetienenlasolasennuestroborde
costero, lo que a su juicio, y pese a no
poder efectuar las pruebas como ellos
esperaban, fue un dato que los dejé
bastante satisfechos para continuar
con la investigacion sobre el uso de la
energia undimotriz.

El potencial del proyecto también ha
llamado laatencion del Comité de Inver-
siones Extranjeras -organismo estatal
que apoya el posicionamiento de nues-
tro pais parala inversién foranea-, que
amediados de febrero de este afio lo in-
corpord como uno de los seis proyectos
seleccionados para formar parte de su
“Cartera de proyectos de inversion ex-
tranjera sector energia”.

CIONES "ECTAS

El uso del mar como fuente de genera-
cion de energia no es nuevo. Existen
varios tipos de tecnologias que buscan
sacar provecho a su potencial, como la
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energia mareomotriz, que aprovecha el
movimiento de las mareas para mover un
alternador; olade gradiente de salinidad,
que consiste en la utilizacion de la dife-
rencia de salinidad existente entre el
agua del mary de los rios. En el caso de
laenergiaundimotriz, existen distintas
categorias para obtenerla. Wilefko apro-
vechaladelazonaderompiente, yaque
su principal caracteristica es que la ola
se deforma, inclinandose haciala costa,

Segin datos del Programa de Andlisis de
Sistemas Tecnoldgicos de Energia (IEA
ETSAP por sus siglas en inglés), de la
Agencia Internacional de Energia, delos
800.000 kilometros de costa globales
existentes, s6lo un 2% excede una den-
sidad de 30 kW/m, con un potencial
técnico de 500 GW.

En el caso de Chile; con sus 4.200 kil4-
metros de costa, se podrian generar
3.800 MW de energia, segtin la consul-
tora britanica Baird & Associates, que
desde hace 30 afos ha seguido de cerca
el potencial del mar en el mundo. Esto
hace de nuestro pais un lugar atractivo
para poner en préctica distintos pro-
yectos de este estilo -que aun estan en
etapas experimentales- a partir de la
Region de Atacama hacia el sur.

Laplaya de Concon tiene una potencia
de 9 kW por metro lineal, mientras que

© 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000C0000000000000000000000

provocando un colapso de su parte supe-
rior, que es visible porque es el momento
en que la ola se transforma en espuma.
“Nosotros aprovecharemos esto para
‘ordefiarlaola’,como decimos en el equi-
po”, explica Egaia.

En el mundo existen diversos proyectos
que buscan como fin el obtener energia
por estavia, pero aun es una tecnologia
incipiente. Esto ha generado interés por
parte de distintos paises, como Norue-
ga y Espafia, en potenciarlo para
complementar la matriz energética. Los
lugares dptimos para su desempefio son
aquellas zonas alejadas del Ecuador.

en julio alcanza un peak de 14 kW.

Con estos datos, en Wilefko instalaron
un prototipo con una paleta que ha lo-
grado generar unos 12kW. “Pero laidea
es que el producto no tenga unasolapa-
letaque se mueva con el oleaje, sino que
seanvarias de este tipo”, explica Egafia.
“Por ejemplo, en un muelle podemos
ver quelas olas golpean varias veces los
pilares de éste, porlo que queremos ha-
cerlomismo con el producto, que tenga
varias paletas instaladas en un tren, que
pivoteenalrecibirelimpactodelaola”.
“Acda tenemos dos posibilidades. O ge-
neramos energia directamente o la
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almacenamos. Esto nos da una venta-
jacompetitiva respecto a otras ERNC
ya que podremos dosificar la energia
para controlarla de forma eficiente”,
explica el ejecutivo.

Sibien las costas chilenas se caracteri-
zan porlagran cantidad de algas que hay
enlaorilla, el sistema de paletas estd em-
potrado a unos trenes que permiten su
desplazamiento para la mantencion y
limpieza de las piezas, dandole unaven-
tajarespecto aotras plantas que usan el
mar como fuente de energia.

Este afiolaempresase autoimpuso lameta
de construir un modelo a escala, de un
30%de unaplantade tamaforeal, para ge-
nerar energiay alimentar el borde costero
de Concon, iluminando con algunas ampo-
lletas y ver qué tan estable es el sistema.
Segun las proyecciones que hacelaem-
presa, con un tren de paletas de 500
metros se podrian obtener unos 20 MW
de capacidad instalada promedio, lo que
dependera en parte de la costa y el pa-
ralelo en el que se encuentre, ya que
mientras mas al sur esté instalado, mas
energia se podra obtener.

Respecto alimpacto ambiental que podria
tener un proyecto de esta magnitud, se
considera que éste seria minimo gracias
a que el sistema no eleva la temperatura
del aguanise emiten desechos. Paraelal-
macenamiento de la energia no se usan
elementos téxicos como los de las bate-
rias, yaque aca se utiliza aire comprimido
para su funcionamiento. Para disminuir
los costos de transmision, la planta podria
estar lo mds préxima a una subestacién
de distribucion.

Pero una de las mayores dificultades
con las que se han encontrado en el ca-
mino ha sido la del financiamiento.
Para 2014 planean la construccion del
modelo a escala real del sistema en un
tren, por lo que necesitaran, segun las
proyecciones que hace la empresa, al

n en Wilefko,
nes, por lo que

tamafio real. Su cc estir

podria llegar a los |

aun estan buscanc miento para lle-

var la iniciativa ¢ 1 Mayor.

menos US$ 2.2 millones. Es por eso que
decidieron participarenlareciente Fe-
ria Internacional de Tecnologias
Energéticas IFT Energy, amediados de
abril, en el Centro Cultural Estacién
Mapocho, para presentar su proyecto.
“Los inversionistas chilenos son bas-
tante adversos al riesgo, por lo que es
complejo encontrar esta cantidad de di-
nero. Pero aunque el equipo estaba
dividido en torno a la participacién en
la IFT, generamos interés sobre nues-
tra investigacion”. Egafia agrega que
durante la feria, entre los interesados
hubo un delegado de Dinamarca con el
que han estado en conversaciones.
Con el prototipo al 30% del tamaiio real,
se espera hacer el primer showroom so-
bre el potencial de lainvestigacion, para
sumar fondos y poder llevar la planta a
una mayor escala.

En Wilefko explican que en primerains-
tancia buscan que la planta de
generacion eléctrica permita dosificar
la entrega de energia para abastecer el
sector en horas punta, y validar la tec-
nologia para ingresar al modelo de
negocio de obtener licencias, ya seare-
produciéndola en otras costas o para
utilizarla para investigacion y desarro-
1lo de otros productos.

Lo quesitienen clarolos integrantes de
laempresa, es que atin les queda mucho
camino por recorrer. [E]



